Skola: SS Marka Maruli¢a Slatina
Grad: Slatina

SATELITSKA ANALIZA PORJECJA DRAVE | SAVE

Ucenici: Andrea Greguri¢ Mentor: Matija Gosler, prof. geografije
Lucija Ivanac
Lucija Fotez



1. Istrazivacka pitanja/hipoteza

Inspirirani raznolikim i iznimno poucnim projektima dosad videnim na Drzavnim smotrama
GLOBE Skola, odlucili smo stati uz bok globovcima koji su se okusali u primjeni GLOBE protokola u
svakodnevnom zivotu. Slusajuci projekte iz podrucja hidrologije, atmosfere, tla i fenologije primjetili smo da
je interpretiranje satelitskih snimaka rijetko zastupljeno u temama projekata te relativno ,novo“. Stoga
zeledi biti originalni i inovativni, a ipak u danasnje vrijeme sa svih strana okruzeni tehnologijom, na pamet
nam je pala zamisao da bi upravo to mogao biti temelj naSeg projekta. Potraga za spasom od nesnoS$ljivih
slavonskih vruéina odvela nas je do obliznjeg rukavca na Dravi. Bududi da stanovnici uz rijeku Dravu ne
dopustaju kréenje Suma - morali smo jedan dio puta do naseg odredista propjesaciti kroz Sumu. Fascinirala
nas je bioloska raznolikost videnog podrucja. Pronasle smo nasSe istrazivacko pitanje i hipotezu! Postauvili
smo si pitanja poput: Je li vegetacija priblizno ista na rijeci Dravi i na rijeci Savi ako promatramo priblizno
slican reljefni tip te s obzirom na sli€éne klimatske uvjete? Koja vegetacija je dominantna, a koja
kodominantna? Kako utjeCu tekuéice (u naSem slu€aju rijeke Sava i Drava) na vegetaciju? Kako rijeka
mijenja reljefni tip? Kako rijeka utje€e na zastupljenost pojedine vegetacije na rijeci Dravi i/ili rijeci Savi?
Stoga smo postavili glavnu hipotezu, a to je da je vegetacija na oba toka rijeka identi¢na.

2. Metode istrazivanja
Pri daljnjem istrazivanju odlucili smo primjeniti GLOBE protokole ponajprije Daljinskog istraZivanja.
Odlucili smo analizirati satelitske snimke odredenog istrazivatkog prostora na kojem smo odredili po tri
bioloSke postaje na obali svake rijeke, te zatim proveli zacrtana bioloSka istrazivanja. Takoder nam je
veoma vazan GLOBE protokol vezan za podrucje Biometrije, a pritom i Pokrova te Fenologije. OpazZanje
vegetacije, na kojoj se temelji analiza satelitskih snimaka naseg istrazivackog podrucja, provodimo pomocu
Klasifikacije pokrova zemljista te MUC klasifikacije (Tablica P-5 te definicije u Dodacima).

3. Prikaz i analiza podataka

Odredili smo tipove pokrova na odabranim istrazivackim prostorima prema satelitskoj snimci koja je
kljuéan predmet naseg istrazivackog projekta. Tipove vegetacije ustanovili smo analizom infracrvenih
fotografija istrazivackog prostora i prenijeli MUC Sifre, ta tako usporedili ova dva podrucja kako bismo
utvrdili ispravnost nase hipoteze. Odabrali smo podrucja vezna za doniji tok rijeka Save i Drave.

Sava izvire u Sloveniji, uS¢e joj je u Srbiji, a svojim najve¢im dijelom 562km protjeée kroz Hrvatsku.
Sava je plovna od Siska, a njezini najveci pritoci su Kupa i Una s desne strane te Sutla, Krapina, Lonja i
Orljava s lijeve strane. Velikim dijelom Sava je grani¢na rijeka Hrvatske i BiH.
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Slika 1. Istrazivacka podrucja porjecja Drave i Save

Zapadna srednjoslavonska Posavina je prostor s pravilnim rasporedom zona juznije od rubne
gorske (psunjske i pozeSkogorske, analogno papucko-krndijskom nizu) na sjeveru, nize poloZenog
prigorskog pobrda od dvaju ocjeditih rije€nih terasnih pojaseva Save, desetak metara uzdignutih u odnosu
na naplavnu ravan Save {j. zonu poloja koja €ini najnize polozene mlade aluvijalne naslage u konkavnoj
strukturi svakog poloja i korita Save na jugu (Crnac polje). Dakle, na nizem stupnju diferenciraju sa dvije
homogene podcjeline. Velike poplavne povrSine glavnih rijeka panonskog i peripanonskog prostora



obiliezene su raznovrsnim starijim i mladim odnosno prirodnim ili umjetno umrtvljenim i aktivnim
menadrima. Tipu najmladeg akumulacijskog reljefa odgovaraju najnize poplavne zone vecih porje¢ja s
brojnim potocima, rukavcima i meandrima. Stoga su stvorene brojne mocvarne povrsine.
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Slika 3. Satelitska infracrvena analiza prostora toka rijeke Save
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Drava izvire u ltaliji, a zatim teCe kroz Austriju, Sloveniju i manjim dijelom kroz Madarsku, a
najve¢im dijelom kroz Hrvatsku (305km). Drava je grani¢na rijeka prema Sloveniji (manjim dijelom) i
Madarskoj. Rije¢ni rezim Drave je mjeSovit (snjezno-kisni); velike koli¢ine vode dobiva otapanjem snijega u
Alpama u kasno proljece, pa joj je vodostaj gotovo cijele godine ujednacen. Na taj nacin pogodna je za
hidroenergetsko iskoristavnje. Trenutacno su na Dravi tri hidroelektrane. Najveci pritoci su Mura kao lijevi
te Bednja i KaraSica kao desni.
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Slika 5. Istrazivacko podrucje toka rijeke Drave
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Slika 7. Satelitska vegetacijska analiza prostora toka rijeke Drave

Slatinska Podravina istoCnije je polozen dio Zapadne slavonske Podravine, a Cine je ocjedite
ravnice slatinskog prostora i pripadaju¢e osojno pobrde Papuka. Prije kolonizacije u 18.st. bila je u
potpunosti opustoSena. Polozena je izmedu rijeke Drave i sjevernih obronaka Papuka. U usporedbi s
dravsko-dunavskom ravnicom nesto je manje vlazan kraj, a sva veca naselja razvijena su na mjestima
dodira brezuljkastih terena s nizinom. Ocjeditu Slavonsku ravnicu ¢ine izdvojene i ocjedite ravniCarske
zone i prostranije vlaZne udoline u nizim dijelovima dravske doline. Voéinsko-slatinsko pobrde Papuka
zauzima vise dijelove, a s obzirom na istaknute dolinske proboje gornjih tokova Cadavice, Voéinke i
Vojlovice, znatno se razlikuje od juznobilogorskog.



Na odabranim podruéjima izabrali smo dva istrazivaCka prostora 15x15 km, te na toku Drave,
odnosno Save, odredili tri bioloSka podru¢ja 90x90 m na kojima smo proveli istrazivanje. Uz pomo¢
aplikacije Google Earth-a i sustava Arkoda koji se Koristi za detaljniju izmjeru prostora Republike Hrvatske
obradili smo bioloSke postaje izdvajanjem dominantne i kodominantne vegetacije. 1zdvojili smo pokrove s

obzirom na MUC Klasifikaciju na oba istraZivaCka prostora te biolodkim postajama.

Tablica 1. MUC klasifikacija istrazivackih prostora tokova rijeke Save i Drave

Vrsta pokrova MUC kod | Razina 1l Razina 2 Razina 3
Prirodni pokrov 0 Zatvorena Suma 01 Pretezno zimzelena | 017 Zimzelena Sirokolisna Suma
Suma zimsko-kiSnog podrudja
02 PreteZno listopadna | 022 Listopadna Suma u kojoj ima
Suma zimzelenog drveca i grmlja u
hladnom podrucju
1 Sumovito podrugje | 11 Pretezno zimzeleno | 111 Zimzelena $irokolisna $uma
drvece 112 Zimzelena iglicasta Suma
12 PreteZno listopadno | 122 Listopadna Suma s zimzelenim
drvece uklopinama u hladnom podruéju
4 Travnjacka 43 Kratke niske 431 Drvece pokriva 10-40%
vegetacija travnjacke zajednice povrsine
433 Prisutno grmlje
6 Vlazna podrucja 61 Rije€na
62 Mocdvarna
Izgradeno 8 Kultivirano zemljiste | 81 Poljoprivredno 811 Oranice i pasnjaci
zemljiste zemljiSte
82 Nepoljoprivredno 824 Ostala nepoljoprivredna
zemljiste zemljista
9 Urbanizirano 91 Stambeno
zemljiSte 93 Prometno

MUC klasifikacija bioloSke postaje na rijeci Dravi (0,02;023, 1,12;123, 4,43;431, 5,52, 6,61,
8,81;811, 9,93). Na biolodkoj postaji na rijeci Dravi dominantan je pokrov pretezito listopadne Sume bez
zimzelenih vrsta u hladnom podrucju. Sekundarni pokrov obuhvacéa travnjaCku vegetaciju kratkih niskih
zajednica pokrivenih 10-40% drveéem.

MUC klasifikacija dravskih ravnjaka (0,02;023, 1,12;123, 4,43;431, 5,52, 6,61, 8,81;814.) Na ovoj
postaji dominiraju poljoprivredna zemljista.

MUC klasifikacija je dravske terase (4,44;442, 8,81;814, 9,93). Ovu bioloSku postaju karakteriziraju
travnjaCka vegetacija i obradena zemljista.

MUC klasifikacija bioloSke postaje na savskoj terasi (2,22;221, 3,32;322, 4,44;442, 5,52,
6,61,8,81;811, 9,93). Na ovoj postaji u neposrednoj blizini rijeke Save prevladavaju obradena zemljista te
zajednice niskih trava i grmolikog drveca.

MUC Klasifikacija savskih ravnjaka je (0,02;023, 1,12;123, 4,43;431, 5,52, 6,61, 8,81;811, 9,93).
Bioloska postaja savskih ravnjaka vecinskim dijelom je prekrivena listopadnom Sumom.

MUC klasifikacija bioloSke postaje na psunjskom gorju je (0,02;022, 1,12;122, 2,22;221, 4,43;431,
8,81;811). Dominantna vrsta bioloSke postaje na psunjskom gorju je listopadna Suma s nekim zimzelenim
vrstama. Sume na ovoj postaji prekrivaju vedi dio tla.

4. Zakljuéci

NaSa hipoteza o sli¢noj vegetaciji na prostoru toka rijeka Drave i Save potvrdena je analizom satelitskih
snimaka prema GLOBE protokolima i MUC klasifikacijom. Oba istrazivacka prostora matemati¢kim
analizama izdvojenih ploha razliite pokrovnosti potvrduju navedenu hipotezu o zastupljenosti iste
vegetacije na oba toka rijeka. Medutim, u slu¢aju zastupljenosti gradevinskog zemljiSta u pokrovnosti
istrazivaCkih prostora veca je povrina na prostoru porjecja rijeke Save (MUC kod 9) Kod antropogenog
utjecaja na prirodnu pokrovnost ili vegetaciju (MUC kod 8,81;811) viSe se povrSina pod oranicama i
pasSnjacima nalazi unutar Savskog istrazivaCkog prostora. Prema podacima iz Arkoda zakljuujemo
dominaciju zitarskih orani¢nih kultura (kukuruz) na Savskom istrazivatkom podrucju u odnosu na uzgoj




industrijskih biljnih orani¢nih kultura (duhan) uz rijeku Dravu. Daljnja analiza tla na navedenim bioloSkim
postajama prema GLOBE protokolima na istrazivackim prostorima potvrdila bi provedena istrazivanja.
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- mrezne stranice:
www.globe.gov
www.arcode.hr - (www.arcode.hr/vpz i www.arcode.hr/bpz )
www.googleearth.com
www.un.org/muc.klas/eu.stat

- softverske programe:
Google Earth
Adobe Photoshop
- GLOBE priru¢nik za mjerenja

- GLOBE protokole u mjerenju pokrovnosti na istrazivakom prostoru rijeke Drave
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